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提纲

一、智慧建造及BIM应用介绍

二、BIM技术研发及创新应用

三、工程应用实例介绍



一、智慧建造+智能建造+智慧工地

信息化建造发展阶段



一、智慧建造+智能建造+智慧工地

智能建造与智慧建造



一、智慧建造+智能建造+智慧工地

智慧建造的内涵



一、智慧建造+智能建造+智慧工地

智能建造理想模式



智慧工地是将云、大、物、移、智与施工现场管理深度融合，利用物联网的海

量数据对项目进行精细化和标准化管理，让传统的建筑工地长出“智慧大脑”。

智慧工地概念

一、智慧建造+智能建造+智慧工地



三大核心技术支撑

一、智慧建造+智能建造+智慧工地

BIM技术 管理平台 物联网
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Building Information Modeling

一、BIM概述及各阶段应用内容

利用数字模型对建筑进行规划、设计、建造和运营的全过程；

从2D、3D的传统建模到4D、5D/nD的信息建模；

三维CAD不是BIM，BIM中很重要的是信息模型。

什么是BIM
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国外BIM技术应用现状

欧美、日本等国家已制定了国家BIM标准；

部分国家和地区强制要求交付BIM模型成果（强制性）；

美国300强建筑企业90%、北美70%项目、芬兰93%建筑师应用BIM；

BIM技术普及率已超过80%.

全球普及程度

一、BIM概述及各阶段应用内容
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国内BIM技术应用现状

2009年之前 2009 -2010年

BIM探索阶段 BIM引入阶段 BIM初级应用

管理

2013 -2016

BIM深入应用

BIM建模

前瞻研究
理论研究

管线综合

光能分析

运维

施工

设计

规划

2010 -2013年

EPC、ppp

BIM综合应用

技术交叉

BIM平台

管理模式

2017至今

国内BIM技术发展进程

一、BIM概述及各阶段应用内容



BIM在国内的发展

 2015年6月16日，中华人民共和国住房和城乡建设部印发《关于推进建筑信

息模型应用的指导意见》，确定BIM技术应用发展目标为：

 到2020年末，建筑行业甲级勘察、设计单位以及特级、一级房屋建筑工程

施工企业应掌握并实现BIM与企业管理系统和其他信息技术的一体化集成应

用。

 到2020年末，以下新立项项目勘察设计、施工、运营维护中，集成应用BIM

的项目比率达到90%：以国有资金投资为主的大中型建筑；申报绿色建筑的

公共建筑和绿色生态示范小区。

国家政策层面

一、BIM概述及各阶段应用内容

file:///C:/Users/Administrator.USER-20151109EU/Desktop/W020160918052404.doc
file:///C:/Users/Administrator.USER-20151109EU/Desktop/W020160918052404.doc


BIM在国内的发展 国家政策层面

二、发展目标

“十三五”时期，全面提高建筑业信息化水平，着力增强BIM、大

数据、智能化、移动通讯、云计算、物联网等信息技术集成应用能力，

建筑业数字化、网络化、智能化取得突破性进展，初步建成一体化行

业监管和服务平台，数据资源利用水平和信息服务能力明显提升，形

成一批具有较强信息技术创新能力和信息化应用达到国际先进水平的

建筑企业及具有关键自主知识产权的建筑业信息技术企业。

一、BIM概述及各阶段应用内容
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2017年2月底，国务院办公厅印发

《关于促进建筑业持续健康发展的

意见》。

加快推进建筑信息模型（BIM）技

术在规划、勘察、设计、施工和运

营维护全过程的集成应用，实现工

程建设项目全生命周期数据共享和

信息化管理。

BIM市场分析

一、BIM概述及各阶段应用内容
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真正意义上的BIM软件包括建模、检查及BIM数据转换软件等。

BIM相关软件

BIM相关软件

BIM核心建模软件

一、 BIM技术基础知识
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BIM软件分类

第一类：概念设计和可行性研究

第二类：BIM核心建模软件

第三类：BIM分析软件

第四类：加工图和预制加工软件

第五类：施工管理软件

第六类：算量和预算软件

第七类：计划软件

第八类：文件共享和协同软件

一、 BIM技术基础知识
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BIM各专业应用比率

一、BIM概述及各阶段应用内容



近5年各期刊不同关键词文献数量

1、（人员、结构、环境）定位、监测
2、建筑信息模型构建技术
3、施工场布及优化算法
4、点云数据到BIM模型的匹配
5、施工进度监控
6、实时数据收集、同步和可视化技术
7、智能化新工具
8、BIM+平台

相关研究热点

一、BIM概述及各阶段应用内容
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推进BIM工作重点 全面普及应用BIM信息化集成应用

 “互联网+”行动和“大数据”战略

 BIM

 ERP

 GIS

 物联网

 大数据

 智能技术

 移动通讯

 云计算

以BIM为核心的技术集成应用

（智慧城市、智慧社区、智慧企业、
智慧建造）

一、BIM概述及各阶段应用内容
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推进BIM工作重点

 BIM与GIS融合

 工程类型：点工程、线工程、面工程

 研究重点：BIM与GIS的数据转换和集成

 解决问题：区域性、长线或大规模工程的BIM应用

 实现目标：宏观、中观、微观相结合的多层次BIM应用

全面普及应用BIM信息化集成应用

一、BIM概述及各阶段应用内容
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推进BIM工作重点

 BIM与物联网融合

 研究BIM与物联网技术的融合，实现二维码、RFID、红外感

应、激光扫描等传感信息与BIM关联。

 解决BIM应用中的智能化识别、定位、跟踪、监控和管理。

 施工阶段：实现施工质量、安全、物料的动态监管。

 运维阶段：实现建筑资产、设备、设施管理，能耗分析和

节能监控，结构健康监测等。

全面普及应用BIM信息化集成应用

一、BIM概述及各阶段应用内容
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推进BIM工作重点

 BIM与云计算技术融合

 云计算是透过网络将庞大的计算处理程序自动分拆成无数个

较小的子程序，再交由多部服务器所组成的庞大系统经搜寻、

计算分析之后将处理结果回传给用户。

 云计算是推动信息技术能力实现按需供给、促进信息技术和

数据资源充分利用的全新业态，是信息化发展的重大变革和

必然趋势。
云

彻底改变IT

大数据
彻底改变业务

Cloud Platform

Contractor2 Contractor1

Owner Structural
Designer

Architect

Consultant

全面普及应用BIM信息化集成应用

一、BIM概述及各阶段应用内容
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推进BIM工作重点

 BIM与大数据融合

 大数据：是指在一定时间内用常规软件工具无法对其内容进行攫

取、管理和处理的数据集合。

 大数据技术：是指从各种各样类型的巨量数据中，快速获得有价

值信息的技术

 大数据战略：推动数据资源共享开放，开创“用数据说话、用数

据决策、用数据管理、用数据创新”的新局面。

全面普及应用BIM信息化集成应用

一、BIM概述及各阶段应用内容
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推进BIM工作重点

 BIM与智能技术融合

 开展智能机器人、智能穿戴设备、手持智能终端设备、智能

监测设备、3D扫描等智能设备在施工过程中的应用研究，提

升工程质量和效率、降低安全风险。

全面普及应用BIM信息化集成应用

一、BIM概述及各阶段应用内容



BIM价值体现

一、 BIM技术基础知识
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BIM技术研发及创新应用
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总体思路

BIM技术创新研发



北京新机场、北京市政服务中心、 500米FAST射电望远镜、哈尔滨火车站

房、冬奥会冰上项目训练馆、京杭运河枢纽港扩容提升工程、西安350米国

瑞·西安金融中心超高层等60余项大型工程项目。

大型工程中的BIM技术研发

BIM技术创新研发



课题承担

BIM技术创新研发

序号 项目名称
起止

时间

下达任务

单位

经费

（万）

1
复杂山地条件下冬奥雪上场馆设计建造运维关键

技术研究(BIM子课题200万)

2018-

2020.12

国家研发计划“科技冬奥”重点专项

课题
3569

2

建筑结构全寿命安全性诊治综合服务体系建设项

目

(BIM子课题400万)

2011.1～

2014.12
中关村自主创新示范区现代服务业 1000

3
基于BIM的超高层建筑全过程施工控制成套技术

研究

2012.6～

2015.6
北京市科技委员会（科技新星计划） 35

4 基于大数据的综合管廊规划设计BIM平台研发
2018.1～

2019.12
北京市科技委员会重点专项课题 320

5
既有建筑再生改造安全性提升关键技术研究及示
范应用(BIM子课题85万)

2013.1～

2015.12
北京市科技委员会绿色通道项目 400

6
基于BIM的预应力钢结构安全评估关键技术研究
及系统开发

2014.6～

2017.6
北京市科技委员会（科技新星计划） 35

7
张弦及现代预应力结构设计与施工关键技术

(BIM子课题40万)

2012.9～

2014.8 海淀区学术委员会 100

8
建筑信息模型（BIM）技术在建筑结构施工过程

管理中的应用与研究

2014.1～

2017.12 住房和城乡建设部科研课题 22

9 在役大跨度空间结构安全评估技术研究 2014.1～

2017.12 住房和城乡建设部科研课题 20

承担了国家、省部级及横向等20多项科研课题
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一、提出了融合BIM技术、物联网技术（IOT）和互联网技术的建设工程全面

信息管理系统架构（BTIM），设计了架构层级，为BIM应用提供了理论支撑。

BTIM理论提出及架构搭建

BTIM系统架构

BIM技术创新研发
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工程整体BIM模型库

二、建立了针对大型结构的一整套BIM企业级参数化构件库与模型库，

基于数据传递方法，自主编制了BIM软件与通用有限元软件数据接口。

数据传递和参数化自动建模

模型库建立及数据传递方法

BIM技术创新研发
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三、集成虚拟建造、三维扫描、仿真分析和RFID等技术，构建了精细化建造

方法体系和具体的解决方案。

基于BIM的精细化建造整体解决方案

基于BIM的精细化建造整体解决方案

BIM技术创新研发
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开展了基于BIM与三维扫描的钢结构预拼装理论与技术研究 ，提出了基于BIM

与三维激光扫描技术的多维修正方法，形成了基于点云与BIM的修复技术。

基于BIM的精细化建造整体解决方案

多维试验修正方法及工程应用

传统试验方法

(7) 试验模型(5) 理论BIM模型

(6) 理论有限元分析

模型

三维激光扫

描技术

(8) 三维点云模型
(9) 修正BIM模型

(10) 修正有限元模型

关键节点坐

标修正

理论 试验 修正

试验模型

理论有限元分析模型

多维度试验修正方法

理论CAD模型

BIM技术创新研发
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基于BIM的精细化建造整体解决方案

BIM技术创新研发

吊灯是1971年巴基斯坦国父真纳去世后周恩来总理亲自参与设计赠送的，

在没有图纸没有原厂家情况下进行了仿真复制工作，驻巴大使接见我们团队，

并赞许我们：“用新技术完成了一项政治任务”）。
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四、交叉大数据、云计算和物联网，形成智能管理技术，基于模型轻量化和

三角网格优化方法，创建了B/S架构的远程可视化平台、C/S架构专项管理平台。

基于BIM的建筑智能化管理系统开发

多哈大桥专项施工管理平台（C/S）

FAST专项施工管理平台（C/S）

济南东站 B/S架构可视化平台（B/S）

通州文旅区云端服务平台（B/S）

BIM技术创新研发

file:///C:/Users/BIM/Desktop/可视化工程建设管理平台-通州园区/index.html
file:///C:/Users/BIM/Desktop/可视化工程建设管理平台-通州园区/index.html
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五、融合数据库技术、图形用户界面、可移植的开放系统,搭建了基于BIM的

建筑运维系统，为结构安全、设备维护，管理决策、空间管理提供技术支持。

基于BIM的建筑智能运维系统开发

BIM技术创新研发



基于BIM的建筑智能运维系统开发

BIM技术创新研发



科研奖项

BIM技术创新研发

18年获得了北京市科技奖二等奖，排名1

 获得了华夏建设科技奖二等奖，排名2



科研奖项

BIM技术创新研发

 获得了10余项国内外BIM大赛一等奖

全球BE创新奖（BIM界内的奥斯卡）2项大奖

领取特别贡献奖

领取结构领域创新奖
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BIM技术创新研发

FAST创新有很多，比如，在

全球纵览基础设施大会上，

刘占省博士率领FAST项目团

队荣获最佳贡献奖和结构领

域创新奖，是十年来中国首

次获得该殊荣！

科研奖项



著作

BIM技术创新研发

 出版著作12本，

总计出版超过20万册

已作为高校BIM教材
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北京新机场BIM应用



三、BIM工程应用案例

工程概况

 北京新机场航站区工程，是以航站楼为核心，由多个配套项目共同组成的

大型建筑综合体。总建筑面积约143万平方米。

 其中，航站楼及换乘中心核心区工程建筑面积约60万平方米。

 计划开工日期：2016年3月15日

 计划竣工日期：2019年7月15日。计划工期：1218日历天。

 北京新机场将被建成国际一流、世界领先，代表新世纪、新水平的标志性

工程



三、BIM工程应用案例



三、BIM工程应用案例

BIM技术应用目标

增强
竞争力

方案
模拟

动态
管理

选择较为成熟的基于BIM的管理平台，收集整理项目动态管理和信息。

利用BIM模型的可模拟性，对复杂施工技术方案、节点、施工工序进行模
拟。进行可视化交底，提高施工技术、安全、质量、进度管理能力。

以自有BIM团队为主力，实现项目、集团公司两级的BIM应用能力持续增
长，增强在施工领域BIM技术应用方面的竞争力。

深化
设计

商务
管理

将BIM模型与施工现场管理紧密结合，实现基于BIM的进度、成本、竣工交
付管理,提高对各专业分包及独立承包商的管理水平和现场协调能力。

利用BIM技术进行各专业深化设计及管线综合。形成全专业的深化设计
BIM模型，并进行综合协调检查，提高深化设计工作的质量和效率，减少
设计问题对施工的影响。



三、BIM工程应用案例

深化
设计

方案
模拟

场区
管理

成果
管理

预制
加工

项目
管理

BIM
应用

建筑、结构、钢结构、
机电、幕墙、屋顶、市
政、BIM模型复核、深化

土建、钢结构、
幕墙、装修工
程、机电工程
方案BIM模拟

施工阶段场地布置、场
内运输模拟、场地平面
协调、安全疏散模拟等

工程进度、质量、成
本、安全文明绿色施
工管理。

钢构、幕墙
等加工提供
可靠数据，
保障到场运
输安装

汇总、审核、修改竣工图
BIM模型，确保与竣工图
纸文档一致。

BIM应用内容



三、BIM工程应用案例

BIM管控措施 标准及规范

序号 规范类别 规范具体内容 规范价值

1 BIM实施规范-工作规范

团队组织

指导BIM团队整体实施工作
工作职责分配

专业间工作流程

例会制度

培训机制

总体流程图

2 BIM实施标准-建模标准

BIM建模策略

指导项目具体建模操作
BIM设计建模流程

BIM模型规划标准

命名规则

模型定位及拆分

模型校审及安全

模型数据交换和整合

3 BIM实施标准-应用标准

碰撞检查及优化设计

指导项目专项及综合BIM应用
可视化应用

工程算量

各专业协调应用

BIM系统应用

总体应用流程

4 BIM实施标准-交付标准
交付流程

指导项目BIM成果交付方式方法验收表格

基础建模及阶段模型更新

总体交付流程



三、BIM工程应用案例

BIM管控措施 管理制度

BIM工作管理方案

明确BIM实施组织架构、
人员职责、管理层级、
工作流程和最终目标。

01 03

02 04

BIM例会制度

明确BIM例会召开的时间、
参与人员、会议主题和参
加人员，并按照项目进度
做出适时调整。

文件会签制度 质量管理体系

明确质量保证流程、成果交
付标准、质量管理责任人员
和质量控制组织机构。

明确过程文件及成果
文件责任人员、签收
及文件存档流程。



三、BIM工程应用案例

BIM管控措施 成果文件

1

6

5

2

4

BIM技术应用实施方案

BIM建模工作流程

机电建模标准指南

土建建模标准指南

机电深化设计方案

3 BIM模型管理标准



三、BIM工程应用案例

成果文件BIM管控措施

BIM技术应用实施方案

BIM建模工作流程

BIM模型管理标准 土建建模标准指南

机电建模标准指南 机电深化设计方案



三、BIM工程应用案例

BIM汇报展示



三、BIM工程应用案例

新机场BIM技术应用情况

基坑阶段BIM技术应用

结构阶段BIM技术应用

机电施工BIM技术应用



三、BIM工程应用案例

新机场BIM技术应用情况

1. 绿色安全文明施工中的应用

2. 技术质量管理中的应用

3. 商务质量管理中的应用

4. 施工质量管理中的应用

结构阶段BIM技术应用



三、BIM工程应用案例

结构阶段BIM技术应用 绿色安全文明施工中的应用

 无人机扫描拍摄



三、BIM工程应用案例

新机场BIM模型展示



三、BIM工程应用案例

结构阶段BIM技术应用 绿色安全文明施工中的应用

 三维化施工场地及临时设施布置及调整

 临时设施标准化、场地模拟、工厂化生

产加工



三、BIM工程应用案例

结构阶段BIM技术应用 绿色安全文明施工中的应用

 BIM模拟施工场地及临设布置



三、BIM工程应用案例

结构阶段BIM技术应用 绿色安全文明施工中的应用

 BIM模拟办公区布置



三、BIM工程应用案例

结构阶段BIM技术应用 绿色安全文明施工中的应用

 施工临时钢栈桥模拟

钢栈桥BIM模型

钢栈桥钢轨照片



三、BIM工程应用案例

结构阶段BIM技术应用 技术质量管理中的应用

 工艺做法模拟

抗震支座施工工艺模拟



三、BIM工程应用案例

结构阶段BIM技术应用

 工艺做法模拟

流水段底板及顶板钢筋绑扎按计划完成情况模拟

底
板
侧
模
方
案
模
拟

技术质量管理中的应用



三、BIM工程应用案例

结构阶段BIM技术应用

 施工方案模拟

大型混凝土风道方案模拟

技术质量管理中的应用



三、BIM工程应用案例

结构阶段BIM技术应用 商务质量管理中的应用

 Revit模型转换为GCL算量模型



三、BIM工程应用案例

结构阶段BIM技术应用 商务质量管理中的应用

 模型审核



三、BIM工程应用案例

结构阶段BIM技术应用 施工质量管理中的应用

 资金资源曲线分析



三、BIM工程应用案例

机电施工阶段BIM技术应用 机电模型展示

区域BIM综合排布，协同各专业施工

行李系统

地下B1机电系统

地下一层行李加结构



三、BIM工程应用案例

机电施工阶段BIM技术应用 逐级深化设计

 一级深化设计

调整前水管穿插风管，水管与墙
体碰撞，且不满足排布原则；调
整后解决碰撞，符合排布要求



三、BIM工程应用案例

机电施工阶段BIM技术应用 逐级深化设计

 二级深化设计：对机电管线复杂、建筑结构异形、净高要求严格

的区域的管线，绘制控制剖面及对应的三维大样。



三、BIM工程应用案例

机电施工阶段BIM技术应用 逐级深化设计

 三级深化设计：最终形成包括综合排布图、分专业施工图、预留

预埋深化图等施工深化设计图纸。

图纸分区示意图 大样及三维轴侧图



三、BIM工程应用案例

机电施工阶段BIM技术应用 逐级深化设计  生成施工图纸



三、BIM工程应用案例

机电施工阶段BIM技术应用 深化后整体机电模型



三、BIM工程应用案例

BIM技术深度应用 北京机场项目信息管理系统应用架构图

项目人员使
用BIM系统
平台进行项
目精细管理，
并记录实际
业务信息

BIM系统模型平台

模型中心

数据中心

BIM系统管理平台

应用中心
进度
管理

过程
提量

质量
安全

物料
信息

进度
信息

质量
安全

参建各方协同

BIM云数据中心

数据采集

BIM系统-WEB端



三、BIM工程应用案例

BIM技术深度应用

传统安全体验馆建设
周期长、工人体验效
果不理想，投入费用
大，占地面积大。

样板质量水平参差不
齐，工程量大，投入
费用大，占地面积大

场地布置及绿色施工
使用传统建模布置缺
少真实体验效果。

传统做法

节地、节材、节能、
节水、不污染环境

安全体验效果大于传
统效果、质量样板水
平高、方案展示及深
化方便

一次投入
随意调拨
建设周期短

目标效益解决思路

基于BIM+VR技术
 建造虚拟体验馆及设施
 建立工程BIM模型：安全体验馆
 质量展示区：场布及绿色施工
 进入虚拟环境接受安全教育、质

量样板学习、绿色施工学习等

BIM+MR和VR的现场应用



三、BIM工程应用案例

BIM技术深度应用 BIM+MR和VR的现场应用

 BIM+VR体验馆

理
念

现
实

模型
建立
VR场
景创
建

项目全景照 工程场景临建场景安全体验场景质量样板场景

场馆
建设
及分
工职
责 体验馆 体验馆设施 PC端VR眼睛 手机端VR眼睛 职责分工

进
行
虚
拟
体
验 体验机电场景体验临建场景体验安全场景穿戴VR头盔 操作演示



75三、大型公建创新应用



目前正开展研究

科技冬奥数字孪生技术研发
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目前正开展基于数字孪生的冬奥场馆智能施工及智能安防控制技术研发，包

括UWB、边缘智能图像识别、智能逃生及多图层数据分析等。

科技冬奥数字孪生技术研发

目前正开展研究
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6月6日，工信部正式向中国电信、中国移动、中国联通、中
国广电发放5G商用牌照，这表明中国正式进入了5G商用的阶
段。一时间关于5G的讨论更加热烈，那么对于我们土木工程
而言，5G到底有什么用？

展望



79

BIM未来发展趋势：

① BIM与智能建造；

② BIM与人工智能；

③ BIM与云计算；

④ BIM与物联网

⑤ BIM与EPC；

⑥ BIM与数字化加工；

⑦ BIM与GIS技术；

⑧ BIM与虚拟现实（VR）；

⑨ BIM与3D打印；

⑩ BIM与智能机器人；

⑪ BIM与3D扫描；

⑫ BIM与装配式

………………………..

结语

 物联网、大数据、GIS、VR、AI、三维扫描、3D

打印、云计算、智慧城市、智慧工地等概念技术

结合起来，升华BIM技术应用；

 从单纯的建立BIM模型到如何用BIM模型；

 以点到面，上升到BIM管理。


